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Abwasserentsorgung
Im Thurgau




ARA Matzingen

Entwicklung
des Phosphorgehaltes
im Bodensee

"
Abwasserzulauf

Sandfang / Fettabscheider

Vorklarung

B

o
"™ Biologie:/ Beluftungsbecken
und chemische Reinigungsstufe

Nachklarung

nigten Wassers
in den Vorfluter

Abwasserentsorgung,
eine Daueraufgabe mit Zukunft

Diese erste einer Serie von funf Broschiiren zum Themenfeld Wasser in-
formiert Uber die Aufgabe und das Funktionieren der Abwasserentsorgung
(Siedlungsentwasserung und Abwasserreinigung), ihren Platz im natlrlichen
Kreislauf des Wassers und tber die Kosten der Abwasserentsorgung. Sie ist
eine Zusammenstellung des Standes der Abwasserentsorgung im Kanton
Thurgau und zeigt die kinftigen Herausforderungen in diesem Bereich auf.

Gesetzliche Regelungen im Bereich Wasser geho-
ren zu den altesten der Welt. 120 Jahre alt wird
die alteste Bestimmung zu diesem Thema im
schweizerischen Recht. Laut damaligem Fische-
reigesetz wurde es verboten, ,,in Fischgewéassern
Fabrikabgange oder andere Stoffe von solcher
Beschaffenheit und in solchen Mengen einzu-
werfen oder einfliessen zu lassen, dass dadurch
der Fisch- und Krebsbestand geschadigt wird.”
Fast 70 Jahre lang war dies die einzige Bestim-
mung zum Schutze der Gewaésser!

Seit 1953 ist der Gewasserschutz in der Bundes-
verfassung verankert, die Gesetzgebung dazu ist
rund 50 Jahre alt. Sie kam zustande, weil damals

etliche Bache schaumend und sogar farbig da-
herflossen.

Dank der Anstrengungen, die vor allem nach der
ersten Revision des Gewasserschutzgesetzes in
den 70er Jahren unternommen wurden, verbes-
serte sich die Qualitat des Wassers in den Bachen
und Flissen enorm. Dabei war die Abwasserrei-
nigung und die gezielte Entwasserung von Sied-
lungen und Liegenschaften zentrales Element.
Viel Geld wurde und wird dafir investiert. Ein-
druckliches Beispiel fur die erzielte Verbesserung
ist der Phosphatgehalt des Bodensees. Phosphat
ist ein Pflanzennéhrstoff, der im Wasser in zu
hohen Konzentrationen unerwiinscht ist.
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Siedlungsentwasserung
als Teill des Wasserkreislaufs

Ein Grossteil des Wassers, das in Haushalten, Industrie und Gewerbe verwen-
det wird, fallt als Abwasser an und muss in einer Abwasserreinigungsanlage,
kurz ARA oder Klaranlage genannt, behandelt werden. Neben diesem ver-
schmutzten Abwasser gelangt aber auch Abwasser von Dachern, Platzen und
Strassen in die ARA, das als unverschmutztes Abwasser gilt.
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In der Schweiz fallen pro Jahr rund 2,5 km® Ab-
wasser an, dies entspricht rund 5% des gesam-
ten Bodenseeeinhalts. Davon werden pro Jahr
1,4 km® in Klaranlagen gereinigt. Das restliche
Abwasser versickert oder wird direkt in Gewas-
ser eingeleitet, wenn dafiir eine Bewilligung vor-
handen ist. Flir den Transport des Abwassers in
die Klaranlage wurde das Kanalisationssystem
erstellt.

Dieses System umfasst allein im Kanton Thur-
gau rund 1800 km Schmutzwasserleitungen
und rund 600 km Regenwasserleitungen. Die
Kanéle gehodren den Abwasserverbanden, die
meist die ARA betreiben, oder den Gemeinden.
In den Thurgauer Klaranlagen werden pro Jahr
rund 40 Millionen m3 Abwasser gereinigt. Die
folgende Tabelle gibt einen Uberblick, wie viel in
diesen Anlagen geleistet wird.

Abwasserinhaltsstoff vor der ARA nach der ARA
Schmutzstoffe (mg/L)* 323 22
Phosphor (mg/L) 4.56 0.63
Ammonium (NH,) (mg/L) 15 11
Gesamtstickstoff (mg/L) 28 16

1 Gemessen als chemischer Sauerstoffbedarf (CSB)




Was passiert wo in der ARA
und warum?
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Bemerkungen

Mechanische
Reinigung

Fremdstoffe wie Papier,
Plastik, Sand, und Fette
werden entfernt.

Vermeidung von
Schaden an der Anlage

Viele dieser Stoffe (z.B.
Plastik, Textilien, Kat-
zensand) gehdren nicht
ins Abwasser

Beliiftungsbecken
Biologie

Bakterien ,fressen
Schmutz- und Nahr-
stoffe aus dem Wasser.
Dazu bendtigen sie viel
Sauerstoff. Um Phos-
phor aus dem Wasser
zu entfernen, miissen
Eisen- oder Alumini-
umsalze zugegeben
werden.

Schmutz-, Fremd- und
Nahrstoffe beeintrach-
tigen den Lebensraum
Wasser, in den das
Abwasser wieder ein-
fliesst, wesentlich. Dank
diesem ,Herzstlick”

der ARA sind unsere
Gewasser wieder meist
in gutem Zustand.

Schmutzstoffe werden
zu ca. 90% eliminiert,
Phosphor zu etwa 85%
und Stickstoff zu ca. 30
bis 70%. Schmutzstoffe
futtern die Bakteri-

en, die sich so selbst
vermehren. Es entsteht
,Belebtschlamm®,

Nachklérung

Das Schlamm-Wasser-
gemisch aus der Biolo-
gie gelangt ins Nach-
klarbecken. Hier setzt
sich der Schlamm ab.
Das gereinigte Wasser
gelangt ins Gewasser.

Es gelangt kein
Schlamm ins Gewasser
und der uberschussige
Schlamm kann im Faul-
raum fur die Energiege-
winnung weiter genutzt
werden.

Die Trennung von
Schlamm und Was-
ser funktioniert nicht
mehr optimal, wenn
die ARA (berlastet ist.
Filtrationsstufen sind
dort notwendig, wo im
Gewasser nur ganz
tiefe Phosphorwerte
herrschen durfen.

Schlammbehandlung

Der Schlamm aus dem
Vorklar- und ein Teil
des Schlamms aus den
Nachklarbecken kommt
in den Faulturm. Bei
der Faulung wird noch
rund die Halfte des
Schlamms abgebaut.
Es entsteht der Klar-
schlamm.

Bei der Schlammfau-
lung entsteht Klargas,
das zu 2/3 aus Methan
und zu ¥s aus Kohlen-
dioxid besteht.
Verwendung:

Heizung oder Strom fur
Eigengebrauch oder
Fernwéarme

Klarschlamm muss
ab September 2008
verbrannt werden.



Behandelte
Abwassermengen
der Kléaranlagen
2005 und 2006

Ausbaustandard
der Thurgauer
Klaranlagen

Stand der Abwasserreinigung

Im Kanton Thurgau

Im Jahr 2006 betrieben im Kanton Thurgau 23 Abwasserzweckverbénde oder
Gemeinden eine kommunale und 2 Industriebetriebe eine eigene Klaranlage,
daneben waren 95 Kleinklaranlagen in Betrieb. In diesen Anlagen wurden

39 Mio m® Abwasser gereinigt.
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Der Ausbaustandard der Klaranlagen richtet sich
einerseits nach den gesetzlichen Anforderungen
des eidgendssischen  Gewadsserschutzgesetzes
und den Bodensee-Richtlinien der Internationa-
len Gewasserschutzkommission fir den Boden-
see und anderseits nach der Empfindlichkeit des
Vorfluters. Der Vorfluter ist dasjenige Gewasser,
in welches die gereinigten Abwasser eingeleitet
werden. Wenn eine grosse Klaranlage in ein klei-
nes Fliessgewdsser (Bach) einleitet, mussen die

100%

Anforderungen an die Reinigungsleistung der
Klaranlage erhéht werden. Dies ist z.B. bei der
Klaranlage Moos (Amriswil) der Fall.

Die folgende Abbildung zeigt den Ausbaustan-
dard der Thurgauer Anlagen bzgl. Nitrifikation
(Umwandlung von Ammonium zu Nitrat), Phos-
phor-Elimination und Teildenitrifikation (ein
Teil des Nitrats wird in Stickstoff umgewandelt
und entweicht als Gas).
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Abwasserentsorgung im Kanton Thurgau

@ Klaranlagen

Wichtige Verbandskanale

A Kleinklaranlagen



Einwohner im Kanton Thurgau (Stand 2006) 234886

davon angeschlossen an eine Kléaranlage 232600
—im Kanton Thurgau 184'000
—an eine ARA eines Nachbarkantons 32000

—an eine ARA in Deutschland 16‘000

davon angeschlossen an eine Kleinkl&ranlage 600

Kanalanlagen Zentrale Klaranlagen im Kanton Thurgau
(Stand 2006) (Stand 2008, Aufhebung AV Seebachtal beriicksichtigt)
Schmutzwasserkanalisation ca. 1'800 km  davon grosser als 10‘000 Einwohnerwerte 9
Regenwasserleitungen ca. 600 km  davon 50 bis 10°‘000 12
Sonderbauwerke Ausserkantonale 10

(Stand 2006)

Kleinklaranlagen
Hochwasserentlastung 426  (Stand 2006)

Regenwasserklarbecken 174  bis 50 Einwohnerwerte 95

Pumpwerke 312




Reinigungsleistung der
Thurgauer Klaranlagen

Eine Klaranlage kann nicht 100% der Schmutz-
stoffe aus dem Abwasser entfernen. Das Gewas-
ser, in welches das gereinigte Abwasser nach der
Klaranlage fliesst (Vorfluter), wird demzufolge
mit organischen Schmutz- und Né&hrstoffen be-
lastet. Gesetzliche Bestimmungen schreiben eine
Hochstbelastung mit einzelnen Stoffen fur das
Gewasser vor. Die Klaranlage muss also mindes-

tens so weit reinigen kénnen, dass im Vorfluter
diese Bestimmungen eingehalten sind. Die Grafik
zeigt, wie gross die Reinigungsleistung der ein-
zelnen Klaranlagen bzgl. Schmutzstoffe (TOC)
und Né&hrstoffe (Phosphor und Stickstoff) ist.
Es zeigt sich, dass die Reinigungsleistung beim
Stickstoff am geringsten ist.
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Kosten der Abwasserentsorgung

Die Kosten entstehen durch den Transport des
Abwassers (die Kanalisationen, inkl. Schéchte
und Bauwerke ausserhalb der Klaranlage), die
eigentliche Reinigung in der Klaranlage und die
Verwaltung der Abwasserentsorgungsorganisa-
tion. Die Kanalisationsstruktur einer Gemeinde
wird durch deren Grésse und Topografie be-

250

stimmt. Normalerweise kostet die Abwasserent-
sorgung pro Einwohner in einer Ortschaft weni-
ger als in einer Streusiedlung. Das hangt mit der
dichteren Besiedelung zusammen. Untenstehen-
de Abbildung zeigt die Kosten pro Kilo Schmutz-
stoff, auch hier zeigt sich, dass gréssere Anlagen
wirtschaftlicher betrieben werden kénnen.
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Abwassergebuhren

Pro Haushalt werden von der Gemeinde Abwas-
sergebiihren erhoben. Diese mussen so berechnet
sein, dass aus dem Erl6s alle anfallenden Kosten
fur die Abwasserentsorgung zu hundert Prozent
gedeckt werden kodnnen inkl. der allfalligen Er-
neuerung und Revision von Anlagenteilen. Die
Gebuhrenreglemente der einzelnen Gemeinden
und Abwasserverbande basieren zum Teil auf
sehr unterschiedlichen Bemessungsgrundlagen.

Im Vergleich

Vergleichbar werden sie durch eine Aufstellung
der Kosten fir ein Vier-Personen Einfamilien-
haus, wie sie durch den eidgendssischen Preis-
Uberwacher erstellt wurde. Im thurgauischen
Durchschnitt betragen demnach die Kosten fur
ein solches Standard-Einfamilienhaus 519 Fran-
ken pro Jahr und 2.30 Franken pro Kubikmeter
gereinigtes Abwasser.
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Kleine Mengen—auch im Vergleich

Medikamente und Pflanzenschutzmittel wirken
schon in kleinen Mengen, nicht nur im mensch-
lichen Korper oder im Felde. Solche Stoffe sind
maoglicherweise mitverantwortlich fur die bereits
messbharen Veranderungen in Lebewesen unserer
Gewasser. Wie klein die Konzentrationen dieser
Stoffe sein kdnnen, veranschaulicht die folgende
Erklérung fur Mikrogramm (ug/Liter) und Na-
nogramm (ng/Liter).

Wagen-Inhalt:
27t => 27'000kg Zucker

Sie stellt dar, wie viel Zucker in den Bodenssee
geschittet werden misste, um eine Konzetration
von 1 pg/Liter bezw. 1 ng/Liter zu erhalten.

Bodensee-Inhalt:
48km® => 48‘000‘000‘000m?®

Haufigkeitsverteilung
der Kosten pro 1000 Liter
Abwasser fir ein Standard-EFH

Mikrogramme-(pg)
Nanogramm-(ng)



Klaranlage Mullheim:
Hochste gemessene
PSM-Werte

im gereinigten Abwasser

Klaranlage Pfyn:
Hochste gemessene
PSM-Werte

im gereinigten Abwasser

Kemmenbach:
Hoéchste gemessene
PSM-Werte
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RlUckstande im gereinigten Abwasser

Untersuchungen der letzten Jahre zeigten beunruhigende Mengen von Pflan-
zen-Behandlungsmitteln (PSM) in den Ablaufen von Klaranlagen. Auch fur
diese Stoffe sind Grenzwerte im Vorfluter festgelegt. Diese werden vor allem

in der Vegetationszeit Uberschritten.

In den Jahren 2005 und 2007 wurden die ge-
reinigten Abwasser der Klaranlagen Pfyn und
Miillheim auf das Vorkommen von PSM unter-
sucht. Im Jahre 2007 wurden zusatzlich noch
ausgewahlte Fliessgewasser in die Untersuchung
miteinbezogen. Wie die unten aufgefuhrten Ab-
bildungen zeigen, konnten in den Abwassern

der Klaranlagen und auch in den untersuchten
Fliessgewassern z.T. hohe PSM-Gehalte nachge-
wiesen werden. Als Beispiel flr ein untersuchtes
Fliessgewasser sind die gefundenen Hochstwerte
im Kemmenbach dargestellt.
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Herausforderungen

Wichtigste Aufgabe des Kantons, der Gemeinden
und Abwasserzweckverbénde ist die Erhaltung
der Funktionstiichtigkeit des gesamten Anlagen-
systems. Daflir wurde die Generelle Entwasse-
rungsplanung (GEP) entwickelt. Die sachge-
maésse Aktualisierung der Planungsgrundlagen
ermdglicht den Gemeinden und Verbénden eine
optimale Erneuerungs- und Finanzplanung. Sie
erlaubt eine sachgerechte Etappierung der anfal-
lenden Arbeiten und einen sinnvollen Einsatz der
Finanzmittel.

Die Belastung mit Mikroverunreinigungen, wie
jene durch Medikamente und Pflanzenschutz-
mittel, ist im Auge zu behalten. Die entsprechen-

der Zukunft

den Quellen sind zu eruieren und die Belastung
muss langfristig zuriickgehen. Dies ist nicht nur
mit einem Ausbau der Klaranlagen zu erreichen.

Die Nutzung von Faulgas sowie die Warmenut-
zung aus gereinigtem Abwasser ist im Kanton
schon relativ weit fortgeschritten, es liegt aber
noch etwas Potential in diesem Bereich drin.

Der grosste Brocken der zukiinftigen Herausfor-
derungen sind die Erneuerungen der bestehen-
den Anlagen. Bei einer Kléranlage betrégt die
Lebensdauer der einzelnen Anlagenteile 15-40,
diejenige des Kanalsystems ca. 80 Jahre.

Wiederbeschaffungswert

Mussten die Anlagen fur die Siedlungsentwas-
serung und die Abwasserreinigung im Kanton
Thurgau neu erstellt werden, wiirde das um die
2'250 Millionen Franken kosten.

Wiederbeschaffungswerte (Schéatzung) Franken
Gemeinde-Kanalisationen (Schmutzwasserkanalisation) 1'560 Millionen
Verbands-Kanalisationen 330 Millionen
Klaranlagen 360 Millionen
Wiederbeschaffungswert Abwasseranlagen total 2'250 Millionen

Jahrliche Kosten Klaranlagen

Kapitalkosten (Abschreibung und Zinskosten)
Betriebskosten

Total

rund 13 Millionen
rund 17 Millionen
rund 30 Millionen

Jahrliche Kosten Kanalisation

Kapitalkosten (Abschreibung und Zinskosten)
Betriebskosten

Total

rund 25 Millionen
rund 9 Millionen
rund 34 Millionen
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Bundesvorschriften

Bundesgesetz tiber den Schutz der Gewasser (Gewasserschutzgesetz, GSchG)
vom 24. Januar 1991 (SR 814.20)

Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober 1998 (SR 814.201)

Bundesgesetz tiber den Schutz vor geféhrlichen Stoffen und Zubereitungen
(Chemikaliengesetz, ChemG) vom 15.12.2000 (SR 813.1):

Verordnung Uber den Schutz vor gefahrlichen Stoffen und Zubereitungen
(Chemikalienverordnung, ChemV) vom 18.05.2005 (SR 813.11)

Verordnung Uber das Inverkehrbringen von und den Umgang mit Biozidprodukten
(Biozidprodukteverordnung, VBP) vom 18.05.2005 (SR 813.12)

Verordnung zur Reduktion von Risiken beim Umgang mit bestimmten besonders
gefahrlichen Stoffen, Zubereitungen und Gegenstédnden (Chemikalien-Risikoreduktions-
Verordnung, ChemRRV) vom 18.05.2005 (SR 814.81)

Kantonale Vorschriften

Einflihrungsgesetz zum Bundesgesetz Uber den Schutz der Gewasser vom 24. Januar
1991 (EGGSchG) vom 5. Marz 1997 (RB 814.20)

Verordnung des Regierungsrates zum Bundesgesetz Uiber den Schutz der Gewaésser und
zum Einfuhrungsgesetz zum Bundesgesetz tber den Schutz der Gewaésser
(RRV EGGschG) vom 16. September 1997 (RB 814.21)
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