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Agenda

Auftrag und Ziel der Studie
Fernwarme — diese Grunde sprechen dafur
Grundlagen: Warmepotential und Ausbaugebiet
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Umsetzung: Warmeerzeugung mit nachhaltigen und lokalen
Energietragern

Wirtschaftlichkeit
Fazit
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Auftrag und Ziel der Studie

Auftrag an KEEST:

= Validierung Machbarkeitsstudie 2023 hinsichtlich:
— |nvestitionsvolumen
— Standorte Warmezentrale

— Mutmasslicher Warmeabsatz sowie Versorgungsgebiet
— Betriebskonzept Warmeerzeugung
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Auftrag und Ziel der Studie Steckborn KE__E;"I'
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Auftrag an KEEST:

= Vertiefung Wirtschaftlichkeitsberechnungen hinsichtlich:
— Simulation Plan-Erfolgsrechnung
— Mogliche Tarifstruktur

— Kostenvergleiche (Heizsysteme)

|
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Auftrag und Ziel der Studie

Ziele der Machbarkeitsstudie:
= \ertiefte Machbarkeits- und Wirtschaftlichkeitsprifung

" Fundierte Entscheidungsbasis bezUglich weiteres Vorgehen
— soll das Vorhaben weiterverfolgt werden: JA / NEIN

" Grundlage fir die Planung der nachsten Projektschritte
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Auftrag und Ziel der Studie
Fernwarme — diese Grinde sprechen daftr
Grundlagen: Warmepotential und Ausbaugebiet

Umsetzung: Warmeerzeugung mit nachhaltigen und lokalen
Energietragern

Wirtschaftlichkeit
Fazit
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Fernwarme — diese Gruinde sprechen dafur

Fernwarme = Komfortwarme

Keine Investitionen in eigene Warme-Erzeugungsanlage

Kein Unterhalt (Service, Kaminfeger, etc.)

Warmeenergie wird bedarfsgerecht an Bezuger geliefert
Immobilien bleiben zukunftstauglich hinsichtlich Vorschriften
Sehr kompakte, platzsparende und langlebige Losung
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Fernwarme — diese Grinde sprechen dafur Steckborn KEEST

Energie-Effizienz mit Kompetenz®

Kompakte Ubergabestation Fernwirmeanschluss
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Quelle: www.forrerbau;éh
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Fernwarme — diese Gruinde sprechen dafur

Funktionsprinzip Fernwarmeanschluss

Heizung

Warmeerzeugung Warmetauscher

Quelle: www.waerme-birsfelden.ch
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Fernwarme — diese Grinde sprechen dafur Steckborn KEEST

Versorgungssicherheit und Unabhangigkeit

= Nutzung lokaler Energiequellen (See, Abwasser, Holz)

= Keine Abhangigkeiten von Gas- und Olimporten inkl.
Preisschwankungen

" Versorgungssicherheit durch Redundanzen (Backup-System
Warmezentrale)

= \WWarmeversorgung bleibt planbar und langfristig stabil
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Fernwarme — diese Gruinde sprechen dafur

Klimaschutz und Nachhaltigkeit

" Erneuerbare und nahezu zu 100 % CO,-neutrale Energietrager (See,
Abwasser, Holz) aus der Region

" Emissionen werden zentral reduziert; nicht in jedem einzelnen
Heizungskeller

» Klimaziele konnen dadurch effizienter erreicht werden als mit
Einzellosungen
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Auftrag und Ziel der Studie
Fernwarme — diese Grunde sprechen dafur

. Grundlagen: Warmepotential und Ausbaugebiet

Umsetzung: Warmeerzeugung mit nachhaltigen und lokalen
Energietragern

Wirtschaftlichkeit
Fazit
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Grundlagen: Warmepotential und Ausbaugebiet Steckborn KEES’

Energie-Effizienz mit Kom| petenz®

Realistische Identifizierung des Warmepotentials

= Gesamtes Potential (be- & o
reinigt um vorhandene e B e
WP-Systeme, etc.) be- £ Eouis (Quele rassung Bundesdaten
tragt ca. 29 GWh/Jahr = S

= Annahme Anschluss-
guote von 70 %

- Ergibt konservativ ge-
rechnet ein realistisches
Potential von rund
20 GWh/Jahr
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Grundlagen: Warmepotential und Ausbaugebiet Steckborn KEEE:’I‘

Energie-Effizienz mit Kompetenz®

|dentifikation Versorgungsperimeter Warmenetz - Empfehlungen

= Basierend auf 1. Studie Prifung weitere angrenzende Versorgungs-
gebiete.

" Gebiet nicht zu Beginn
stark einschranken.

= Etappiertes Vorgehen
beim Netzausbau.

= Ziel: méglichst viele
Objekte anschliessen!
(Wirtschaftlichkeit im
Auge behalten)
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Auftrag und Ziel der Studie
Fernwarme — diese Grunde sprechen dafur
Grundlagen: Warmepotential und Ausbaugebiet

Umsetzung: Warmeerzeugung mit nachhaltigen und lokalen
Energietragern

Wirtschaftlichkeit
Fazit
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Umsetzung Warmeerzeugung: nachhaltig und regional Steckborn KE_ES"I' @

Energie -Effizienz mi

Es wurden folgende 2 Varianten verglichen:

= Reines Warmepumpensystem:
Quellenenergien Seethermie & gereinigtes ARA-Abwasser

= Warmepumpensystem plus Holz:
Quellenenergien Seethermie & gereinigtes ARA-Abwasser

sowie Primarenergie Biomasse (Holz)
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Umsetzung Warmeerzeugung: nachhaltig und regional

Variante «reines Warmepumpensystem»

= Grundsatzlich technisch umsetzbar; aber mit sehr hohen
Investitionskosten!

= Quellenenergien WP: Seewasser und gereinigtes ARA-Abwasser
= Standort Warmezentrale: ARA, Steckborn

04.02.2026 FW-Steckborn KEEST e Wilerstrasse 18 ¢ 9542 Miinchwilen ¢ +41 71 969 69 56 ¢ info@keest.ch




Umsetzung Warmeerzeugung: nachhaltig und regional

Variante «Warmepumpensystem plus Holz»
= Technische Umsetzung moglich

" Gleiche Quellenenergien WP: Seewasser und gereinigtes ARA-
Abwasser. Jedoch kleinere Dimensionierung!
Zusatzliche Holzfeuerung (Biomasse, Holzschnitzel).

" Bivalentes Heizsystem: flexiblere und kostenglnstigere Abdeckung
des Warmebedarfs; Implementierung einer Redundanz (Backup)

= Standorte Warmezentrale: ARA Steckborn
sowie weitere mogliche Standorte
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Umsetzung Warmeerzeugung: nachhaltig und regional Steckborn KE_ES"I' @

Energie -Effizienz mi

Vorteile der Variante « Warmepumpensystem plus Holz»

= Deutlich tiefere Investitionskosten

" Bessere Wirtschaftlichkeit

= Attraktivere Fernwarmepreise fUr Bezuger

"= Hohere Versorgungssicherheit durch flexibles Backup-Heizsystem
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Auftrag und Ziel der Studie
Fernwarme — diese Grunde sprechen dafur
Grundlagen: Warmepotential und Ausbaugebiet

Umsetzung: Warmeerzeugung mit nachhaltigen und lokalen
Energietragern

Wirtschaftlichkeit
Fazit
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Wirtschaftlichkeit

Wirtschaftlichkeit aus Sicht Fernwarmebetreiber

= |nvestitionskosten total:
ca. CHF 26.4 Mio.

6’000°000

4’000’000

= Amortisationszelt:
rund 20 Jahre

-4’000°000
-6’000°000
-8’000°000

-10’000°000

operatives Ergebnis = operatives Ergebnis kumuliert
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Wirtschaftlichkeit
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Kosten Fernwarme aus Kundensicht
= \/ollkostenbetrachtung Uber Lebensdauer des Heizsystems:
— Investitionskosten (einmalig)

— Unterhalts-/betriebskosten (jahrlich)
— Variable Kosten (jahrlich)
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Wirtschaftlichkeit

Kosten Fernwarme aus Kundensicht
" Typische Lebensdauer Heizsysteme

— Pellet-Heizung: 15-25 Jahre
— Erdsonden-Warmepumpe: 20-25 Jahre
— Luft/Wasser-Warmepumpe: 15-25 Jahre
> Fernwarme (Ubergabestation):  30-35 Jahre
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Wirtschaftlichkeit
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Kosten Fernwarme aus Kundensicht

= \ollkosten fur Fernwarme liegen +/- in ahnlichem Bereich wie
alternative erneuerbare Heizsysteme

" Fernwarme punktet vor allem durch hohen Komfort, sehr geringem
Platzbedarf sowie Langlebigkeit!

|
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Auftrag und Ziel der Studie
Fernwarme — diese Grunde sprechen dafur
Grundlagen: Warmepotential und Ausbaugebiet

Umsetzung: Warmeerzeugung mit nachhaltigen und lokalen
Energietragern

Wirtschaftlichkeit
Fazit
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Fazit

Eine unabhdangige, nachhaltige und wirtschaftliche Warmeversorgung
far Steckborn ist ein realistisches Szenario!

®m Fazit der Studie: Ein Warmeverbund ist technisch machbar
und wirtschaftlich realisierbar.

= Empfehlung KEEST: Initialisierung der nachsten Projektschritte
—> Ausarbeitung eines Vorprojekts
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